课程名称：基础化学实验
英文名称：Experiments of Fundamental Chemistry
课程类别：必修
实验学时：192
实验类别：基础
适用专业：应用化学专业
分布学期：1～5学期
基本原理和课程简介
化学是一门实验科学，化学中的定律和学说都来源于实验，同时又为实验所检验，因此，化学实验在培养未来化学工作者的大学教育中，占有重要的地位。基础化学实验是应用化学系学生的一门实验必修课，它主要包含了无机化学、有机化学、分析化学、物理化学等相关的实验。它是一门独立的课程，但又与理论课程紧密联系。是一门不仅要传授化学知识，而且要培养学生的动手能力和优良素质的重要课程。它通过基本的制备、合成、分析、物理常数测定等方面的验证性实验和综合性实验，对学生进行化学实验基本技能、操作技巧和创新思维等的严格训练，使学生能够了解化学实验的基本过程，规范地掌握化学实验的基本操作、基本技术、基本技能和各种实验仪器的使用方法，建立正确的量的概念。
实验教学目标
通过实验，学生可以直接观察到大量的化学现象，经思维、归纳、总结，从感性认识上升到理性认识，从而学习、掌握基础化学的基本理论、基本知识。化学实验的全过程是综合培养学生全部智力因素（动手、观测、查阅、记忆、思维、想象、表达）的最有效方法，初步培养学生获取知识和开拓创新的能力，使学生具备良好的实验素养和严谨的科学态度，在实验研究中增强发现问题、分析问题、解决问题的独立工作能力。全面的化学教育是化学教学不仅传授化学知识和技术，更要训练科学方法和思维，还要培养科学精神和品德。而化学实验课正是实施全面的化学教育的一种最有效的教学形式。
内容提要与要求
基础化学实验以实验原理与方法为主线，把基础的无机化学、有机化学、分析化学、物理化学实验概括为基本操作训练和化合物制备、化学原理的验证和物性常数测定、元素及化合物的性质与鉴定、物质组成分析、综合实验等内容。
1. 掌握基本操作技能：称量、溶解、过滤、干燥、结晶、试管反应、定性分析、滴定分析、蒸馏、分馏、回流、萃取、分液、过滤、干燥、重结晶、熔点测定、分水、减压过滤、打塞子、水蒸气蒸馏等基本操作技能。
2. 熟悉基本使用方法：无机制备提纯、化合物常数测定、滴定分析、离子交换、分光光度等方法。有机化合物的制备、提纯、分离、化合物熔点测定、折光率测定、红外光谱分析、分光光度分析等方法。

3. 验证元素化合物性质：定性分析，分离、鉴定，元素性质实验与应用。

4. 验证有机化合物的反应和合成实验：消除反应、取代反应、酯化反应、Perkin反应、胺的酰化反应及季铵盐的制备、亲核取代、亲电取代反应、格利雅试剂反应、缩合反应、坎尼札罗反应等反应及相关合成。

5. 物理常数测定

（1）数字式温度计的使用、恒温浴的配装和使用、数字式压力、数字式压差计的使用、电位差计的原理及正确使用。标准电池、检流计、参比电极、电导仪的使用。自动平衡记录仪、电极、电导仪的使用、数字式折射仪、数字式旋光仪的原理和使用。

（2）热力学部分  量热计、相平衡和化学平衡实验是这部分的基本内容。还可以选择稀溶液的依数性、溶液中组分的活度系数或热分析等方面的实验。

（3）电化学部分用电位差计测量电池的电动势是电化学实验的基本内容，还可以选择电解质溶液电导或离子迁移数的测定。

（4）化学动力学部分 测定反应速率常数、反应级数及活化能，可选用测试技术较简单的反应，也可以选用多相催化反应或快速反应实验。

（5）表面现象与胶体部分表面张力和截塔电势的测定是这一部分的基本内容。还可以选择沉降分析、固体比表面的测定、聚沉值的测定等实验。

6. 练习综合性（系列）实验：制备、分离、提纯物质，测定组分，归纳总结，以小论文形式书写实验报告，进行初步的科学研究训练。
实验内容：
硫酸铜的提纯

氯化钠的提纯
离子交换法制备纯水
硫代硫酸钠的制备（常规及微型）

硫酸亚铁铵的制备（常规及微型）
置换法测定摩尔气体常数

化学反应速度、反应级数及活化能的测定（H2O2分解反应）
化学反应速度、反应级数及活化能的测定（(NH4)2SO4氧化KI反应）

氧化还原反应

弱电解质解离常数的测定（pH和电导率法）

电位法测定卤化银的溶度积

配合物的生成和性质

非金属化合物的性质

金属化合物的性质（一）

金属化合物的性质（二）

硫酸亚铁铵的纯度测定（甲醛法、高锰酸钾法）（综合性实验）

三草酸合铁（Ⅲ）酸钾配合物的合成和组成分析（综合性实验）
溶液的配制与标定

铵盐中氮含量的测定

混合碱的分析

过氧化氢含量的测定

工业用水总硬度的测定

铜精矿中铜含量的测定

维生素C含量的测定
邻二氮菲分光光度法测铁
生理盐水中NaCl含量的测定（银量法）

BaCl中钡含量的测定（重量分析法）

看录像、简单蒸馏、打塞子

重结晶和测熔点

环己烯的制备（常规或微型）溴乙烷的制备 （常规或微型

乙酸正丁酯的制备 （常规或微型）

肉桂酸的制备 （常规或微型）

乙酰苯胺的制备 （常规或微型）

三乙基苄基氯化铵的制备（常规或微型）（综合性实验）

正丁醚的制备    （常规或微型

对甲苯磺酸的制备   （常规或微型）
2-甲基-2-丁醇的制备 （常规或微型

苯甲醇和苯甲酸的制备  （常规或微型）

3-丁酮酸乙酯的制备及分析 （常规或微型）（综合性实验）

恒温技术

燃烧热的测定 

纯液体饱和蒸气压的测定

凝固点降低法测定摩尔质量

双液系沸点─组成图的绘制

原电池电动势的测定
蔗糖的转化

乙酸乙酯皂化

溶液表面张力的测定

溶胶的制备及电泳

