课程名称：综合化学实验
英文名称：Comprehensive Chemical Experiments
课程类别：必修
实验学时/学分：48/3
实验类别：基础
适用专业：应用化学专业
分布学期：第6学期
课程简介
本课程是为应用化学专业学生完成《基础化学实验》后开设的一门新实验课。课程内容涵盖无机化学、分析化学、有机化学、物理化学、仪器分析等专业知识和前沿领域，让学生在新的高度理解、认识和灵活运用各化学学科知识和实验技术，培养学生分析问题和解决问题的能力。目的是扩大学生的知识面，增强学生的实际操作技能，提高他们的综合素质和动手能力，以便更能适应现代科技发展和人才市场的需要。
二、学习收获
通过综合化学实验，使学生了解新方法、复杂的化学物质的合成、分离提纯、测试表征过程，感受到化学家从事研究工作的氛围，加深对各种合成设备以及分析测试仪器的方法原理的理解与熟练使用。学会撰写实验报告或论文报告。
三、内容提要与要求

	序号
	实验名称
	内容提要
	实验类型
	实验时数
	每组人数

	1
	由废旧干电池中的二氧化锰制备碳酸锰
	学习由废旧干电池中的二氧化锰制备碳酸锰的方法，并分析MnCO3的含量。
	综合性
	16
	2

	2
	顺、反式—二甘氨酸合铜(II)水合物的制备及组成分析
	由氢氧化铜与甘氨酸反应制得二甘氨酸合铜(II)，利用温度不同顺式和反式相互转化，并利用碘量法测定配合物中的铜含量。
	综合性
	16
	2

	3.
	反式二苯乙烯的制备
	利用改良的Wittig试剂与苯甲醛反应高选择性地生成反式二苯乙烯方法与产物表征。
	综合性
	16
	2

	4
	从茶叶中综合提取茶多酚和咖啡因
	利用脂肪提取仪从茶叶中综合提取茶多酚和咖啡因，并对产品进行表征。
	综合性
	16
	2

	5
	阿斯匹林的合成、表征与含量的测定
	设计乙酰水杨酸的合成、表征与含量测定的方法，并完成实验。
	设计性
	16
	3

	6
	植物生长素2,4-二氯苯氧乙酸的合成与表征
	设计利用威廉逊制醚法的原理合成2,4-二氯苯氧乙酸，并进行表征。
	设计性
	16
	3

	8
	苯甲酸的合成与性能
	利用不同的方法设计苯甲酸合成的工艺路线，并应用现代仪器对产品进行表征。
	设计性
	16
	2

	9
	7,7-二氯双环[4.1.0]庚烷的合成
	相转移催化剂（PTC）：能够促使提高反应速度并在两相之间转移负离子的季铵盐和季膦盐。这些化合物具有同时在水相和有机相溶解的能力，其中烃基是油溶性基，带电荷的氮或磷是水溶性基。

二氯卡宾（:CCl2）是氯仿在强碱存在下发生a-消去产生的，在水相中生成的-CCl3很快在相转移催化剂的作用下转入有机相，并分解成:CCl2，此中间体在有机溶剂中立即与环己烯发生加成反应，生成7,7-二氯双环[4.1.0]庚烷。若没有相转移催化剂存在，:CCl2很快和HO-反应，几乎完全生成甲酸根离子和一氧化碳。
	综合性
	12
	2

	10
	阻燃剂低水硼酸锌的制备及表征
	硼酸锌具有无毒、无污染、抑烟、稳定性好，与其它阻燃剂复配效果好的特点，是一类性能优良的环保型无机阻燃剂，其中应用最广泛的是2335型(2ZnO·3B2O3·3.5H2O)，又称低水硼酸锌，后经确定其分子式应改为2ZnO·3B2O3·3H2O[1]。目前世界上对该产品的生产工艺主要有硼酸-氧化锌法(以硼酸、氧化锌为原料)、硼酸-氢氧化锌法(硼酸、氢氧化锌为原料，氢氧化锌现场制备)、硼酸盐-锌盐法(硼砂、硫酸锌和少量氧化锌为原料)。
	综合性
	16
	2

	11
	片状纳米氧化锌的合成
	查找最简单可行的普通实验室纳米ZnO的合成方法，设计合成路线，以合成一种或两种形貌的纳米ZnO为目的，查找和了解表征纳米ZnO的X－射线衍射仪、扫描电镜的原理和方法，了解物相分析、粒度测定，电镜图片分析方法。
	综合性
	16
	2

	12
	三维花状纳米氧化锌的合成
	
	综合性
	16
	2

	13
	针状纳米氧化锌的合成
	
	综合性
	16
	2

	14
	以工业副产锌泥为原料合成阻燃剂硼酸锌(ZB-233)
	以含锌废液、硼砂、硼酸为原料合成目的产物，并对产物进行化学组成分析，XRD分析物相，TG-DTA分析失水量和失水温度，SEM分析形貌等分析。
	综合性
	16
	2

	15
	阻燃剂硼酸锌(ZB-233)的常规合成
	以ZnSO4.7H2O、硼砂、硼酸为原料合成目的产物，并对产物进行化学组成分析，XRD分析物相，TG-DTA分析失水量和失水温度，SEM分析形貌等分析。
	综合性
	16
	2

	16
	阻燃剂硼酸锌(ZB-233)的微波合成
	以氧化锌、硼酸为原料合成目的产物，并对产物进行化学组成分析，XRD分析物相，TG-DTA分析失水量和失水温度，SEM分析形貌等分析。
	综合性
	16
	2

	17
	以工业副产锌泥为原料合成阻燃剂硼酸锌(ZB-411)
	以含锌废液、硼砂、硼酸、乙醇为原料合成目的产物，并对产物进行化学组成分析，XRD分析物相，TG-DTA分析失水量和失水温度，SEM分析形貌等分析。
	综合性
	16
	2

	18
	阻燃剂硼酸锌(ZB-411)的水热合成
	以ZnSO4.7H2O、硼砂、硼酸、乙醇为原料合成目的产物，并对产物进行化学组成分析，XRD分析物相，TG-DTA分析失水量和失水温度，SEM分析形貌等分析。
	综合性
	16
	2

	19
	阻燃剂硼酸锌(ZB-411)的微波水热合成
	以ZnSO4.7H2O、硼砂、乙醇为原料合成目的产物，并对产物进行化学组成分析，XRD分析物相，TG-DTA分析失水量和失水温度，SEM分析形貌等分析。
	综合性
	16
	2

	20
	阻燃剂硼酸锌(ZB-411)的微波水热合成
	以ZnSO4.7H2O、硼砂、硼酸、乙醇为原料合成目的产物，并对产物进行化学组成分析，XRD分析物相，TG-DTA分析失水量和失水温度，SEM分析形貌等分析。
	综合性
	16
	2

	21
	硼酸钙(CaO·3B2O3·4H2O)的微波水热合成
	以氯化钙、硼酸、氢氧化钠、聚乙二醇(400) 为原料合成目的产物，并对产物进行化学组成分析，XRD分析物相，TG-DTA分析失水量和失水温度，SEM分析形貌等分析。
	综合性
	16
	2

	22
	硼酸钙(CaO·3B2O3·nH2O)的常规合成
	以氢氧化钙、硼酸为原料合成目的产物，并对产物进行化学组成分析，XRD分析物相，TG-DTA分析失水量和失水温度，SEM分析形貌等分析。
	综合性
	16
	2

	23
	阻燃剂硼酸钙(4CaO.5B2O3.7H2O)的微波水热合成
	以Ca(NO3)2·4H2O、硼砂、乙醇为原料合成目的产物，并对产物进行化学组成分析，XRD分析物相，TG-DTA分析失水量和失水温度，SEM分析形貌等分析。
	综合性
	16
	2

	24
	阻燃剂硼酸钙(4CaO.5B2O3.7H2O)的水热合成
	以Ca(NO3)2·4H2O、硼砂、乙醇为原料合成目的产物，并对产物进行化学组成分析，XRD分析物相，TG-DTA分析失水量和失水温度，SEM分析形貌等分析。
	综合性
	16
	2

	25
	硼酸镁(2MgO.B2O3)的固相合成
	以碱式碳酸镁、硼酸、氯化钠为原料合成目的产物，并对产物进行化学组成分析，XRD分析物相，TG-DTA分析失水量和失水温度，SEM分析形貌等分析。
	综合性
	16
	2

	26
	硼酸镁(2MgO.B2O3)的固相合成
	以Mg(NO3)2·6H2O、硼酸、氯化钠为原料合成目的产物，并对产物进行化学组成分析，XRD分析物相，TG-DTA分析失水量和失水温度，SEM分析形貌等分析。
	综合性
	16
	2

	27
	苯佐卡因的合成
	苯佐卡因（benzocaine）为局部麻醉药，外用为撒布剂，用于手术后创伤止痛，溃疡痛，一般性痒等。以对硝基甲苯为原料，通过氧化、还原、化反应合成苯佐卡因。通过红外、元素分析对产品进行表征。
	综合性
	16
	2


说明：每个同学每次可选择48学时实验。
四、教学方式

学生是主体，教师是主导。教学中，启发学生自主思考，教师巡回指导，由学生独立完成实验。
五、学生成绩评定方法

按优、良、中、及格不及格五级制给出成绩，总评成绩包括各次实验方案、实验过程及结果的成绩综合。
