课程名称：无机及分析化学实验
英文名称：Experiments of Inorganic and Analytic Chemistry
课程类别：必修
实验学时/学分：64/4
实验类别：基础
适用专业：化学工程与工艺、高分子材料与工程、制药工程、功能材料
分布学期：1～5学期
基本原理和课程简介
化学是一门实验科学，化学中的定律和学说都来源于实验，同时又为实验所检验，因此，化学实验在培养未来化学工作者的大学教育中，占有重要的地位。无机及分析化学实验是化学工程与工艺、高分子材料与工程、制药工程、功能材料专业学生的一门实验必修课，它主要包含了无机化学、分析化学相关的实验。它是一门独立的课程，但又与理论课程紧密联系。是一门不仅要传授化学知识，而且要培养学生的动手能力和优良素质的重要课程。它通过基本的制备、合成、分析、物理常数测定等方面的验证性实验和综合性实验，对学生进行化学实验基本技能、操作技巧和创新思维等的严格训练，使学生能够了解化学实验的基本过程，规范地掌握化学实验的基本操作、基本技术、基本技能和各种实验仪器的使用方法，建立正确的量的概念。
实验教学目标
 通过本课程的教学，使学生能够掌握实验化学中的一些基本操作，学会正确使用某些玻璃仪器和测量仪器，初步掌握仪器的正确安装以及无机合成工艺、分析测定的基本过程及方法。
在实验课的教学过程中，使学生能够掌握实验化学的普遍原理和实验研究方法，逐步熟练掌握常用玻璃仪器、容量器皿、天平、分光光度计、酸度计、电导率仪等的使用；学会常用加热及分离方法；熟悉试剂知识。初步学会光性测量、电化学测量、化学滴定分析及简单的无机测定法，并对所合成产品进行简单的分析。
通过实验，学生可以直接观察到大量的化学现象，经思维、归纳、总结，从感性认识上升到理性认识，从而学习、掌握基础化学的基本理论、基本知识。化学实验的全过程是综合培养学生全部智力因素（动手、观测、查阅、记忆、思维、想象、表达）的最有效方法，初步培养学生获取知识和开拓创新的能力，使学生具备良好的实验素养和严谨的科学态度，在实验研究中增强发现问题、分析问题、解决问题的独立工作能力。全面的化学教育是化学教学不仅传授化学知识和技术，更要训练科学方法和思维，还要培养科学精神和品德。而化学实验课正是实施全面的化学教育的一种最有效的教学形式。
内容提要与要求
1．了解无机合成中氧化、还原、配位反应等有关原理，学习溶解、加热、沉淀、过滤等基本操作。学会运用化学的基本原理，并能根据具体实际情况除去杂质，以达到纯化的目的，从中学习对工业废渣——硼酸泥的综合利用。
2．学习化学反应速率及活化能的测定原理和方法，掌握时间的测量、水浴等操作，总结化学反应速率所受浓度、温度及催化剂的影响和规律；学习用作图法求反应活化能。
3．掌握pH值法和电导率法测定醋酸离解常数的原理和方法，学习酸度计、电导率仪的使用，了解其简单原理。
4．掌握用分光光度法测定化学反应平衡常数的原理和方法，学习分光光度计的使用方法。
5．掌握滴定管的正确使用与滴定操作，要求能够掌握准确确定滴定终点的方法，了解用间接法配制标准溶液的方法。
6．掌握用金属(碳酸钙)标定EDTA的配位滴定的基本原理和方法，掌握铬黑T 或K－B指示剂的使用和确定终点的方法，学习电子天平、容量瓶、移液管的正确使用。
7．掌握配位滴定法测定石灰石中微量铁(钙、镁)含量的原理和方法，了解用配位掩蔽和沉淀掩蔽法提高配位滴定选择性的方法，进一步熟练称量技术和滴定操作。
8．巩固过滤、蒸发、结晶等基本操作，学习制备复盐——硫酸亚铁铵原理与方法；学习配合物——三草酸合铁(III)酸钾制备的原理与方法。
9．掌握测定配阴离子组成的原理与方法，进一步熟练标准溶液(高锰酸钾)的配制、标定及数据处理。
10．学习离子交换的原理与实验技术；掌握用氯离子选择性电极测定微量氯的原理与方法。并学习综合实验论文的写作。
11．通过实验掌握p区重要非金属元素(卤素、氧、硫、氮)化合物的有关性质：卤化氢的还原性及其递变规律；次氯酸盐和氯酸盐的氧化性；过氧化氢、硫化氢及硫化物的性质；亚硫酸、硫代硫酸、亚硝酸及其盐的性质；掌握Cl-、Br-、I-、S2-、SO32-、S2O32-、NH4+、NO2-、NO3-、PO43-的鉴定方法及Cl-、Br-、I-混合离子的分离及鉴定。
12．通过实验掌握p区重要金属元素(锡、铅、锑、铋)化合物的有关性质：氢氧化物的酸碱性及化合物的氧化还原性、盐类的水解性及铅盐的特性、硫化物、硫代酸及其盐的性质；掌握Sn2+、Pb2+、Sb3+、Bi3+离子的分离与鉴定的原理和方法。
13．通过实验掌握d区重要金属元素(铬、锰、铁、钴、镍、铜、银、锌、镉、汞)重要金属化合物的有关性质：氢氧化物的酸碱性、氧化还原性和脱水性，常见化合物的氧化还原性及介质对氧化还原性的影响，常见配合物的生成和性质；掌握Cr3+、Mn2+、Fe3+、Co2+、Ni2+、Cu2+(Cu+)、Ag+、Zn2+、Cd2+、Hg2+(Hg22+)离子的分离与鉴定的原理和方法。
实验内容：
走进化学实验室：实验室安全教育、实验室常识、仪器认领及常用下班仪器的洗涤

硼酸泥制取七水硫酸镁
化学反应速率、活化能的测定
弱酸离解平衡常数测定(一)pH法；(二)电导率法
石灰石中微量铁的测定

分光光度法测定化学反应平衡常数
酸碱标准液的配制及浓度标定
EDTA标准溶液配制和标定自来水中钙镁含量(水的硬度)的测定（综合性实验）

非金属化合物性质
金属化合物性质(一)
实验7  金属化合物性质(二)
综合系列实验(1)：硫酸亚铁铵的制备
综合系列实验(2)：三草酸合铁(Ⅲ)酸钾的合成
综合系列实验(3)：三草酸合铁(Ⅲ)酸钾配阴离子组成的测定
综合系列实验(4)：三草酸合铁(Ⅲ)酸钾配阴离子电荷数的测定  4学时
