课程名称：物理化学化学实验

英文名称：Experiments of Physical Chemistry
课程类别：必修

实验学时/学分：48/2
实验类别：基础

适用专业：化学工程与工艺、高分子材料与工程、制药工程、功能材料
分布学期：4、5学期（每学期24学时，各1学分）
一、课程基本目的

物理化学实验教学的基本任务是（1）使学生了解物理化学实验的基本原理，能在实验中验证理论及运用理论解释实验现象。并且对合理选择实验方法和测量仪器有所理解。（2）使学生学会常用的物理化学实验方法和测试技术。进一步提高学生的实验操作技能和独立工作能力。（3）培养学生查阅手册、处理实验数据和撰写实验报告的能力，使学生受到初步的实验研究方法的训练。
二、学习收获

物理化学实验的特点是利用物理方法来研究化学系统的变化规律。实验中常用多种物理测量仪器。因此在物理化学实验教学中，应注意基本测量技术的训练及初步培养学生选择仪器进行实验研究工作的能力。一些比较重要的物理量的测量，例如温度的测量和控制，需在本课程中进一步训练。
三、内容提要

1. 热力学部分  量热计、相平衡和化学平衡实验是这部分的基本内容。还可以选择稀溶液的依数性、溶液中组分的活度系数或热分析等方面的实验。
2. 电化学部分用电位差计测量电池的电动势是电化学实验的基本内容，还可以选择电解质溶液电导或离子迁移数的测定。
3. 化学动力学部分 测定反应速率常数、反应级数及活化能，可选用测试技术较简单的反应，也可以选用多相催化反应或快速反应实验。
4. 表面现象与胶体部分 表面张力和截塔电势的测定是这一部分的基本内容。还可以选择沉降分析和固体比表面的测定和聚沉值的测定等实验。
物理化学实验技术要求：通过各个部分的实验教学对以下实验中常用的基本测量技术与控制技术应加以学习掌握或有所了解。
（1）温度的测量与控制  数字式温度计的使用。超级恒温水槽的使用。
（2）压力的测量与控制  数字式压力、数字式压差计的使用。
（3）电学测量  电泳仪的使用。
（4）光学测量  数字式旋光仪的原理和使用。
为了更好地达到上述实验教学基本要求，在实验教学中应创造条件尽可能多让学生自己动手完实验。学生要忠实地作好原始记录，养成在实验中细心观察、善于对实验现象进行分析的良好习惯。要求学生能够选用适当的方法处理式样数据（列表法、作图法、解析法等）和进行误差分析。有条件时可安排学生在处理实验数据及完成较复杂的计算时使用计算机。 

可让学生进行研究性或综合性实验，目前可开设两个设计型实验(各8学时)。
四、进度安排

1、恒温技术-------------------------------------------------4学时
2、燃烧热的测定  -------------------------------------------4学时
3、纯液体饱和蒸气压的测定-----------------------------------4学时
4、凝固点降低法测定摩尔质量---------------------------------4学时
5、双液系沸点─组成图的绘制---------------------------------4学时
6、原电池电动势的测定---------------------------------------4学时
7、蔗糖的转化-----------------------------------------------4学时
8、乙酸乙酯皂化---------------------------------------------4学时
9、溶液表面张力的测定**-------------------------------------8学时
10、溶胶的制备及电泳**------------------------------ -------8学时
说明：
(1) 前6个实验在第4学期开设，后4个实验在第5学期开设；
(2) **目前开设的设计型实验(各8学时)
五、教学方式

在实验室进行，教师讲解为辅，主要是学生进行实际操作。

(1)先由学生预习,写出预习报告,(2)上课时老师检查预习情况,并作简要讲解,(3)学生做实验,(4)数据合格后可离开,(5)学生写出实验报告
六、实验教材

胡应喜主编.《基础化学实验》. 北京：石油工业出版社

七、学生成绩评定方法

1、旷课一次以不及格论；
2、(1)学生预习,上课查预习报告,做扣分记号,(2)学生做实验及整个实验过程中的表现,做扣分记号,(3)学生实验报告打分(考虑前两项扣分)；
3、每学期成绩是各次实验成绩的平均分作为成绩。
