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一、课程目标

通过本课程的理论教学，使学生具备下列知识和能力：
课程目标1：从培养学生分析问题与解决问题的能力入手，对各种常见的分析测试仪器（如气相/液相色谱仪、离子计、溶出伏安仪、库伦分析仪、原子发射/吸收光谱仪、紫外-可见分光光度计、红外吸收光谱仪等）的分析原理有一定了解，通过本课程学习使学生掌握扎实的仪器分析知识，具备运用相关理论知识分析和解决化学、化工生产中的实际问题的能力。
课程目标2：熟练使用常规分析仪器，能够正确采集、整理、解释实验数据、对实验结果进行关联, 能够对实验结果进行分析解释，并与理论模型进行比较，并能够将仪器分析与化工生产的实际过程紧密结合起来，了解仪器分析在化工领域的发展现状和趋势。培养学生能够理解化工过程中获取相关信息的必要性，使学生具备运用相应搜索工具检索相关信息的能力。
课程目标3：通过相关案例教学、课堂研讨、实验等教学方式，培养学生实事求是、精益求精的科学精神，提升学生的职业素养。
 二、课程目标、教学方法与毕业要求的对应关系

	毕业要求
	毕业要求指标点
	课程目标
	教学方法

	2. 问题分析


	2.1依据药物制备原理及作用的基本机制，识别和表达制药过程中复杂工程与工艺问题的关键环节和参数
	课程目标1
	多媒体讲授，阐述基本原理、理论联系实际。配合教学实验

	4. 研究
	4.3 能够正确处理实验数据，对实验结果进行关联、分析和解释，结合相关信息，获取合理有效的结论
	课程目标2
	多媒体讲授，阐述基本原理、理论联系实际。配合教学实验

	8.职业规范
	8.3 理解制药工程师的职业性质、职业道德和法律意识，能够在工程实践中履行责任
	课程目标3
	多媒体讲授，结合仪器分析技术发展、社会时事案例，学生参与。


三、教学基本内容

1、理论教学部分（课程目标1、3）：
（1）第一章 绪论

基本内容：仪器分析法在化工生产中的地位与应用。了解常用的仪器分析方法，掌握仪器分析中的常用术语与基本概念，了解仪器分析方法分类及特点，包括气相/液相色谱仪、离子计、溶出伏安仪、库伦分析仪、原子发射/吸收光谱仪、紫外-可见分光光度计、红外吸收光谱仪等，了解仪器分析方法发展趋势。
重点：仪器分析方法分类及特点，常用术语和基本概念。
难点：仪器分析与化学分析的区别，仪器分析法的主要特点，仪器分析法在生产中的应用。
（2）第二章 气相色谱分析法
基本内容：色谱法的定义、分离原理、分类、应用对象；色谱仪的流出曲线。色谱分离理论（平衡理论、塔板理论、速率理论）；色谱分析仪的组成及各部分的作用，影响色谱分离好坏的指标分离度R，选择适宜的分离条件，掌握常规的定量方法（归一化法、内标法、外标法）。

重点：色谱分离原理、色谱图的组成、色谱仪的组成、平衡理论、塔板理论、速率理论、适宜分离条件的选择、常用检测器（TCD、FID）、色谱定量分析方法（归一化法、外标法、内标法。）
难点：色谱的分离原理、平衡理论、塔板理论、速率理论、分析条件选择。
（3）第三章 液相色谱分析法
基本内容：高效液相色谱法的特点，影响色谱峰扩展及色谱分离的因素，高效液相色谱法的主要类型及其分离原理，液相色谱法固定相、流动相、检测器，高效液相色谱仪组成。
重点：要求学生了解高效液相色谱法仪的构造，理解液固色谱的保留机制，掌握液-液色谱的分离原理、固定相和流动相，掌握正相色谱和反相色谱的概念。
难点：液相色谱分离原理、固定相、流动相 。
（4）第四章 电位分析法

基本内容：能斯特方程、离子选择电极、选择性系数，离子计的构成、参比电极、指示电极，离子强度对浓度的影响、离子浓度的侧定，总离子强度调节剂，电位滴定法。

重点：电化学分析法的概念、电位分析法、离子选择电极、参比电极与指示电极、总离子强度调节剂。

难点：能斯特方程、离子选择电极的工作原理（膜电位及选择性），离子强度与活度的关系。        
（5）第五章 伏安分析法

基本内容：极谱分析、溶出伏安分析、尤考维奇方程、极谱仪、溶出伏安仪的组成及工作原理、循环伏安分析曲线。

重点：极限扩散电流、半波电位、伏安分析曲线、极谱仪的组成、尤考维奇方程。

难点：极限扩散电流的产生条件（溶液静止，微电极），半波电位。
（6）第六章 库仑分析法
基本内容：法拉第电解定律、库仑分析法概述、控制电位电解法、控制电位库仑分析法、库仑滴定。

重点：法拉第电解定律、控制电位电解法、库仑滴定。
难点：控制电位电解法、库仑滴定应用。
（7）第七章 原子发射光谱分析法
基本内容：光学分析法概述、原子发射光谱产生原理、自吸、自蚀、仪器组成、电感耦合等离子体发射光谱、原子发射光谱的定量方法 (内标法、标准曲线法、标准加入法)。

重点：原子光谱对元素的定性定量分析、仪器的主要组成部分及各部分的作用。
难点：原子光谱的产生、原子光谱定性、定量。
（8）第八章 原子吸收光谱分析
基本内容: 原子吸收光谱分析（分析原理、仪器的定量工作原理、仪器的主要组成、应用）, 原子吸收与原子发射光谱分析方法的区别。
重点：空心阴极灯、积分吸收、峰值吸收，原子吸收分光光度计的组成，分析条件的选择，定量计算样品中金属的含量。
难点：锐线光源、分析条件选择。
（9）第九章 紫外-可见吸收光谱分析
基本内容： 有机分子价电子类型、电子跃迁类型、朗伯-比尔定律、紫外-可见吸收光谱产生原理、分光光度计的组成、物质吸收光谱的测定、紫外可见分光光度法的应用。

重点：分子电子能级跃迁产生吸收光谱、朗伯比尔定律、吸收曲线、标准曲线、分光光度计。

难点：分子吸收光谱的产生、朗伯-比尔定律。
（10）第十章 红外吸收光谱分析法
基本内容：分子振动能级跃迁产生红外吸收、产生红外吸收的两个条件，影响红外振动频率的因素、基团频率、红外光谱图的构成与解析、傅里叶变换红外光谱仪的工作原理、红外样品的制备。

重点：基团频率、基频区、指纹区的划分、振动能级、转动能级、红外光谱图、傅里叶变换红外光谱仪。
难点：分子振动能级与红外光谱的关系、影响分子振动频率的因素、谱图解析。
四、教学进度与学时分配
	教学内容
	讲课
	实验
	上机
	合计

	第一章 绪论
	1
	
	
	1

	第二章 气相色谱分析法
	4
	
	
	4

	第三章 液相色谱分析法
	2
	8
	
	10

	第四章 电位分析法
	3
	4
	
	7

	第五章 伏安分析法
	2
	
	
	2

	第六章 库仑分析法
	2
	
	
	2

	第七章 原子发射光谱分析法
	2
	
	
	2

	第八章 原子吸收光谱分析法
	3
	4
	
	7

	第九章 紫外-可见吸收光谱分析法
	2
	4
	
	6

	第十章 红外光谱分析法
	3
	4
	
	7

	机动
	
	
	
	

	总计
	24
	24
	
	48


2、实验教学部分（课程目标2、3）：

（1）高效液相反相色谱法测定有机化合物（8学时 综合性 必开）
学生应了解液相色谱仪的基本操作，掌握反相液相色谱法在分析苯类同系物中的应用，掌握流动相、样品制备、定性分析方法。
（2）氟离子选择电极测定水样中F-  （4学时 验证性 必开）

学生掌握离子选择性电极法测定的基本原理；了解总离子强度调节缓冲溶液的意义和作用；掌握水中氟离子含量的测定操作及数据处理方法。

（3）苯酚、苯甲酸、苯胺的紫外光谱定性鉴定及苯胺含量分析  （4学时 验证性 必开）

掌握吸收光谱法进行物质定性分析的基本原理。掌握差示分光光度法的基本原理。学习UV2300型紫外分光光度计的使用方法。

（4）红外光谱的测定及结构分析（4学时 验证性 必开） 

掌握红外光谱法进行物质结构分析的基本原理，能够利用红外光谱鉴别官能团，并根据官能团确定未知组分的主要结构；了解红外光谱测定的样品制备方法；学会红外分光光度计的使用。

（5）火焰原子吸收分光光度法测定固体样品中铁含量（4学时 验证性 必开）（
掌握火焰原子吸收光谱分析的基本理论；熟练掌握原子吸收分光光度计操作过程。

五、考核及成绩评定方式
（1）课程目标的考核
《仪器分析与实验》：
	课程目标
	评价方式
	考核内容
	单项成绩与权重

	课程目标1
	考试、测验、作业等
	作业、课堂测验等，及时考察学生对课堂讲授内容的掌握程度。
期末考试来全面考察学生对课程内容掌握情况。
	期末成绩（50%）

作业成绩（50%）

	课程目标2
	考试、测验、作业、实验
	作业、课堂测验等，考察学生对课堂讲授内容的掌握程度。
实验来全面考察学生对仪器设备操作、实验设计能力的掌握情况。
	课堂测试、作业（40%）
期末考试（10%）
实验成绩（50%）

	课程目标3
	课堂研讨表现、测验、作业、仪器操作、实验记录、实验报告
	全面考察学生应具备的职业意识、职业道德、职业习惯、职业技能等。
	平时成绩（60%）
实验成绩（40%）


（2）各种考核方式的评分标准
①作业评分标准
	作业
	评价标准

	
	优秀
	良好
	合格
	不合格

	
	严格按照作业要求并及时完成，能够熟练运用基本知识点并具有较强逻辑性的答题思路，书写规范。
	能够基本达到作业要求并及时完成，能够运用基本知识点答题，但有个别地方有错误或缺乏完整性，书写较规范。
	能按照作业要求完成部分作业。答题简单，有错误或缺乏完整性，书写较潦草。
	未上交或不能按照作业要求完成作业。


②课堂测试标准：根据答案给分
③考试考核评价标准
	课
程
考
试

	    评价标准

	
	优秀
(90-100)
	良好
(80-89)
	中等
(70-79)
	合格
(60-69)
	不合格
(0-59)

	
	掌握仪器分析的基本知识、基础理论，以及各类分析仪器的工作原理，仪器组成及仪器使用。对于生产中产生的问题会正确的选择分析仪器及手段。
	基本掌握分析的基本知识、基础理论，以及各类分析仪器的工作原理，仪器组成及仪器使用。对于生产中产生的问题选择的分析仪器及段基本正确。
	了解分析的基本知识、基础理论，以及各类分析仪器的工作原理，仪器组成及仪器使用。对于生产中产生的问题选择分析仪器及手段有一定了解。
	部分了解分析的基本知识、基础理论，以及各类分析仪器的工作原理，仪器组成及仪器使用。对于生产中产生的问题选择分析仪器及手段了解较少。
	不太了解分析的基本知识、基础理论，以及各类分析仪器的工作原理，仪器组成及仪器使用。对于生产中产生的问题不会正确的选择分析仪器及手段。


（2）实验成绩：实验报告和操作规范（其中预习报告占比20%，实验操作40%，实验报告40%）：
	实验
	评价标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	59以下

	
	预习报告撰写科学合理，内容完整，实验报告内容选取符合实验要求，分析内容完整。对该实验理解充分、数据分析科学合理，作图完整，书写规整格式复合要求，实验操作科学规范。
	预习报告撰写科学合理，内容完整，实验报告内容选取符合实验要求，分析内容比较完整。对该实验理解清楚、数据分析完整，作图完整，书写规整格式复合要求，实验操作科学基本达标。
	预习报告撰写内容完整，实验报告内容选取符合实验要求，分析内容完整。对该实验数据分析完成，作图完整，书写规整格式复合要求，实验操作基本完成。
	预习报告完成，实验报告完成整。对该实验数据分析完成，实验操作基本完成。
	未完成预习报告，报告内容选取不符合作业要求。分析内容不完整。


（3）课程考核的总评成绩
总评成绩=平时成绩（20%）+试卷成绩（30%）+实验成绩（50%）。
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