危险化学品基础知识
1、危险化学品基本概念

危险化学品，是指具有毒害、腐蚀、爆炸、燃烧、助燃等性质，对人体、设施、环境具有危害的剧毒化学品和其他化学品。
危险化学品作为现代工业的基础原料和日常生活中的必须品，其需求量逐年递增。目前全世界已有的化学品多达700万种，其中作为商品上市的有10万余种，经常使用的有7万多种，现在全世界每年新出现的化学品有1000多种。目前，列入我国《危险化学品名录》（2002版）的危险化学品有3800余种；列入我国《剧毒危险化学品目录》（2002版）的危险化学品有330余种。

2、危险化学品分类和标志

根据联合国《化学品分类与标记全球协调制度》(GHS)(第二修订版)对危险化学品危险性分类及公示的要求，我国《化学品分类和危险性公示 通则》(GB13690-2009)，从理化危险、健康危险和环境危险三个方面，将危险品分为27大类，其中包括16个理化危险性分类种类，10个健康危害性分类种类以及1个环境危害性分类种类。

危险化学品的种类、数量较多，危险性也各异，为了便于对危险化学品的运输、贮存及使用安全，有必要对危险化学品进行标识。危险化学品的安全标志是通过图案、文字说明、颜色等信息鲜明、形象、简单的表征危险化学品危险特性和类别，向作业人员传递安全信息的警示性资料。

目前我国使用的危险化学品的标志是以《化学品分类和危险性公示 通则》（GB 13690-2009）中规定下列了危险符号，也是《化学品分类及标记全球协调制度》（GHS）中应当使用的标准符号。

(1)理化危险性

第1类　爆炸品

爆炸物质(或混合物)是这样一种固态或液态物质(或混合物)，其本身能够通过化学反应产生气体，而产生气体的温度、压力的速度能对周围环境造成破坏，其中也包括烟火物质，无论其是否产生气体都属于爆炸物。如：叠氮钠、黑索金、2,4,6-三硝基甲苯(TNT)，三硝基苯酚。爆炸物的标志如表1。

表1  爆炸物

	不稳定的/1.1项
	1.2项
	1.3项
	1.4项
	1.5项
	1.6项

	[image: image1.emf]
	[image: image2.emf]
	[image: image3.emf]
	1.4

(无象形图)
	1.5

(无象形图)
	1.6

(无象形图)

	危险
	危险
	危险
	警告
	警告
	无信号词

	爆炸物：

整体爆炸危险
	爆炸物：

严禁喷射危险
	爆炸物：

燃烧、爆炸或喷射危险
	燃烧或喷射危险
	燃烧中可爆炸
	无危险性说明


第2类　易燃气体

易燃气体是指在20℃和101.3kPa标准压力下，与空气有易燃范围的气体。如甲烷、氢气、乙炔等。易燃气体的标志如表2。
表2  易燃气体

	类别1
	类别2

	[image: image4.emf]
	无象形图

	危险
	警告

	极易燃气体
	易燃气体


第3类　易燃气溶胶

气溶胶是指气溶胶喷雾罐，系任何不可重新罐装的容器。该容器由金属、玻璃、或塑料制成，内装强制压缩、液化或溶解的气体，包含或不包含液体、膏剂或粉末，配有释放装置，可使所装物质喷射出来，形成在气体中悬浮的固体或液态微粒或形成泡沫、膏剂或粉末或处于液态或气态。易燃气溶胶的标志如表3。
表3  易燃气溶胶

	类别1
	类别2

	[image: image5.emf]
	[image: image6.emf]

	危险
	警告

	极易燃气溶胶
	易燃气溶胶



第4类 氧化性气体

氧化性气体是一般通过提供氧气，比空气更能导致或促使其他物质燃烧的任何气体。
氧化性气体只有一个类别，其分类依据即为其定义：含氧量体积分数高至23.5%的人造空气视为非氧化性气体。氧化性气体的标志如表4。
表4  氧化性气体

	类别1

	[image: image7.emf]

	危险

	可引起或加剧燃烧；氧化剂


第5类 压力下气体

压力下气体是指高压气体，即在压力等于或大于200kPa(表压)下装入贮器的气体，或是液化气体或冷冻液化气体。
压力下气体包括压缩气体、液化气体、溶解气体、冷冻液化气体。其标志如表5。

表5  压力下气体

	压缩气体
	液化气体
	溶解气体
	冷冻液化气体

	[image: image8.emf]
	[image: image9.emf]
	[image: image10.emf]
	[image: image11.emf]

	警告
	警告
	警告
	警告

	含压力下气体

如加热

可爆炸
	含压力下气体

如加热

可爆炸
	含压力下气体

如加热

可爆炸
	含冷冻气体

如加热

可爆炸


第6类 易燃液体

易燃液体是指闪点不高于93℃的液体。这类液体极易挥发成气体，遇明火即燃烧。可燃液体以闪点作为评定液体火灾危险性的主要根据，闪点越低，危险性越大。
易燃液体分类标准如表6。
表6  易燃液体的分类标准
	类别
	分类

	1
	闪点＜23℃和初沸点≤35℃

	2
	闪点＜23℃和初沸点＞35℃

	3
	23℃≤闪点≤60℃

	4
	60℃＜闪点≤93℃

	注：闪点高于35℃的液体如果在联合国《关于危险货物运输的建议书试验和标准手册》的L.2持续燃烧性试验中得到否定结果时，对于运输可看作为非易燃液体。


易燃液体具有的特性：

① 高度易燃性。易燃液体的主要特性是具有高度易燃性，遇火、受热以及和氧化剂接触时都有发生燃烧的危险，其危险性的大小与液体的闪点、自燃点有关，闪点和自燃点越低，发生着火燃烧的危险越大。
② 易爆性。由于易燃液体的沸点低，挥发出来的蒸汽与空气混合后，浓度易达到爆炸极限，遇火源往往发生爆炸。
③ 高度流动扩散性。易燃液体的粘度一般都很小，不仅本身极易流动，还因渗透，浸润及毛细现象等作用，即使容器只有极细微裂纹，易燃液体也会渗出容器壁外。泄漏后很容易蒸发，形成的易燃蒸气比空气重，能在坑洼地带积聚，从而增加了燃烧爆炸的危险性。
④ 易积聚电荷性。部分易燃液体，如苯、甲苯、汽油等，电阻率都很大，很容易积聚静电而产生静电火花，造成火灾事故。
⑤ 受热膨胀性。易燃液体的膨胀系数比较大，受热后体积容易膨胀，同时其蒸气压亦随之升高，从而使密封容器中内部压力增大，造成“鼓桶”，甚至爆裂，在容器爆裂时会产生火花而引起燃烧爆炸。因此，易燃液体应避热存放；灌装时，容器内应留有5％以上的空隙。
⑥ 毒性。大多数易燃液体及其蒸气均有不同程度的毒性。因此在操作过程中，应做好劳动保护工作。
易燃液体的标志如表7。
表7  易燃液体

	压缩气体
	液化气体
	溶解气体
	冷冻液化气体

	[image: image12.emf]
	[image: image13.emf]
	[image: image14.emf]
	无象形图

	危险
	危险
	警告
	警告

	极易燃

液体和蒸气
	高度易燃

液体和蒸气
	易燃

液体和蒸气
	可燃

液体


第7类 易燃固体

易燃固体是容易燃烧或通过摩擦可能引燃或助燃的固体。

易于燃烧的固体为粉状、颗粒状或糊状物质，它们在与燃烧着的火柴等火源短暂接触即可点燃和火焰迅速蔓延的情况下，都非常危险。
易燃固体因着火点低，如受热、遇火星、受撞击、摩擦或氧化剂作用等能引起急剧的燃烧或爆炸，同时放出大量毒害气体。如赤磷、硫磺、萘、硝化纤维素等。其类别见表8。
表8 易燃固体

	类别1
	类别2

	[image: image15.emf]
	[image: image16.emf]

	危险
	警告

	易燃固体
	易燃固体


第8类 自反应物质

自反应物质或混合物是即使没有氧(空气)也容易发生激烈放热分解的热不稳定液态或固态物质或者混合物。不包括GHS分类为爆炸物、有机过氧化物或氧化物质的物质和混合物。

当自反应物质或混合物如果在实验室试验中其组分容易起爆、迅速爆燃或在封闭条件下加热时显示剧烈效应，应视为具有爆炸性质。自反应物质或混合物的类型如表9。
表9  自反应物质或混合物

	A型
	B型
	C型和D型
	E型和F型
	G型

	[image: image17.emf]
	[image: image18.emf][image: image19.emf]
	[image: image20.emf]
	[image: image21.emf]
	在这一危险类型中无标签

	危险
	危险
	危险
	警告
	

	加热可引起爆炸
	加热可引起

燃烧和爆炸
	加热可引起燃烧
	加热可引起燃烧
	


第9类 自燃液体

自燃液体是即使数量小也能在空气接触后5min之内引燃的液体。

自燃液体共分1类：液体加至惰性载体上并暴露于空气中5 min内燃烧，或与空气接触5 min内它燃着或炭化滤纸。自燃液体的标志如表10。
表10  自燃液体

	类别1

	[image: image22.emf]

	危险

	如暴露于空气中会自燃


第10类 自燃固体

自燃固体是即使数量小也能在空气接触后5min之内引燃的固体。其标志如表11。
燃烧性是自燃物品的主要特性，自燃物品在化学结构上无规律性，因此自燃物质就有各自不同的自燃特性。

表11  自燃固体

	类别1

	[image: image23.emf]

	危险

	如暴露于空气中会自燃


第11类 自热物质和混合物

自热物质是指通过与空气反应并且无能量供应，易于自热的固体、液体物质或混合物。该物质或混合物与自燃液体或固体不同之处在于只在大量(几千克)和较长的时间周期(数小时或数天)时才会着火。其类别如表12自热物质和混合物
表12  自热物质和混合物

	类别1
	类别2

	[image: image24.emf]
	[image: image25.emf]

	危险
	警告

	自热；可着火
	大量时自热；可着火


第12类 遇水放出易燃气体的物质或混合物

遇水放出易燃气体的物质或混合物是指通过与水相互反应所产生的气体通常显示自燃的倾向，或放出危险数量的易燃气体的固体或液体物质。例如钠、钾、氢化钾、电石等。其类别如表13。
表13  遇水放出易燃气体的物质或混合物

	类别1
	类别2
	类别3

	[image: image26.emf]
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	危险
	危险
	警告

	接触水释放可自发燃着

的易燃气体
	接触水释放易燃气体
	接触水释放易燃气体


第13类 氧化性液体

氧化性液体是本身未必燃烧，但通常因放出氧气可能引起或促使其他物质燃烧的液体。其类别如表14。
表14  氧化性液体

	类别1
	类别2
	类别3

	[image: image29.emf]
	[image: image30.emf]
	[image: image31.emf]

	危险
	危险
	警告

	可引起燃烧或爆炸；

强氧化剂
	可加剧燃烧；氧化剂
	可加剧燃烧；氧化剂


第14类 氧化性固体

氧化性固体是本身未必燃烧，但通常因放出氧气可能引起或促使其他物质燃烧的固体。如氯酸铵、高锰酸钾等。
氧化性物质具有强烈的氧化性，按其不同的性质遇酸、碱、受潮、强热或与易燃物、有机物、还原剂等性质有抵触的物质混存能发生分解，引起燃烧和爆炸。其类别如表15。

表15  氧化性固体

	类别1
	类别2
	类别3

	[image: image32.emf]
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	危险
	危险
	警告

	可引起燃烧或爆炸；

强氧化剂
	可加剧燃烧；氧化剂
	可加剧燃烧；氧化剂


第15类 有机过氧化物

有机过氧化物是含有二价-O-O-结构的液态或固态有机物质，可以看作是一个或两个氢原子被有机基替代的过氧化氢衍生物。该术语也包括有机过氧化物配制物(混合物)。有机过氧化物是热不稳定物质或混合物，容易放热自加速分解。另外它们可能具有下列一种或几种性质：

① 易于爆炸分解；

② 迅速燃烧；

③ 对撞击或摩擦敏感；

④ 与其他物质发生危险反应。

有机过氧化物具有强烈的氧化性，按其不同的性质遇酸、碱、受潮、强热或与易燃物、有机物、还原剂等性质有抵触的物质混存能发生分解，引起燃烧和爆炸。其类型如表16。
表16  有机过氧化物

	A型
	B型
	C型和D型
	E型和F型
	G型

	[image: image35.emf]
	[image: image36.emf][image: image37.emf]
	[image: image38.emf]
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	在这一危险类型中无标签

	危险
	危险
	危险
	警告
	

	加热可引起爆炸
	加热可引起

燃烧和爆炸
	加热可引起燃烧
	加热可引起燃烧
	


第16类 金属腐蚀物

腐蚀金属的物质或混合物是通过化学作用显著损坏或毁坏金属的物质或混合物。金属腐蚀剂的标志如表17。
表17  金属腐蚀剂

	类别1

	[image: image40.emf]

	警告

	可以腐蚀金属


 (2) 健康危险

第17类 急性毒性

急性毒性是指在单剂量或在24h内多剂量口服或皮肤接触一种物质，或吸入接触4h之后出现的有害效应。其类别如表18。
表18  急性毒性

	经口急性毒性

	类别1
	类别2
	类别3
	类别4
	类别5

	[image: image41.emf]
	[image: image42.emf]
	[image: image43.emf]
	[image: image44.emf]
	无象形图

	危险
	危险
	危险
	警告
	警告

	吞咽致死
	吞咽致死
	吞咽会中毒
	吞咽有害
	吞咽可能有害

	经皮肤急性毒性

	类别1
	类别2
	类别3
	类别4
	类别5

	[image: image45.emf]
	[image: image46.emf]
	[image: image47.emf]
	[image: image48.emf]
	无象形图

	危险
	危险
	危险
	警告
	警告

	皮肤接触致死
	皮肤接触致死
	皮肤接触会中毒
	皮肤接触有害
	皮肤接触可能有害

	吸入急性毒性

	类别1
	类别2
	类别3
	类别4
	类别5

	[image: image49.emf]
	[image: image50.emf]
	[image: image51.emf]
	[image: image52.emf]
	无象形图

	危险
	危险
	危险
	警告
	警告

	吸入致死
	吸入致死
	吸入会中毒
	吸入有害
	吸入可能有害


第18类 皮肤腐蚀/刺激

皮肤腐蚀是对皮肤造成不可逆损伤，即将受试物在皮肤上涂敷4h后，可观察到表皮和真皮坏死。

典型的腐蚀反应的特征是溃疡、出血、有血的结痂，而且在观察期14d结束时，皮肤、完全脱发区域和结痂处由于漂白而褪色。应考虑通过组织病理学来评估可疑的病变。

皮肤刺激是将受试物涂皮4h后，对皮肤造成可逆性损害。
皮肤腐蚀/刺激的类别如表19。
表19  皮肤腐蚀/刺激

	类别1A
	类别1B
	类别1C
	类别2
	类别3

	[image: image53.emf]
	[image: image54.emf]
	[image: image55.emf]
	[image: image56.emf]
	无象形图

	危险
	危险
	危险
	警告
	警告

	引起严重的皮肤灼伤和眼睛损伤
	引起严重的皮肤灼伤和眼睛损伤
	引起严重的皮肤灼伤和眼睛损伤
	引起皮肤刺激
	引起轻微皮肤刺激


第19类 严重眼损伤/眼刺激

严重眼损伤是将受试物滴入眼内表面，对眼睛产生组织损害或视力下降，且在滴眼21d内不能完全恢复。

眼刺激是将受试物滴入眼内表面，对眼睛产生变化，但在滴眼21d内可完全恢复。
眼损伤和眼刺激分为不可逆效应影响和可逆效应影响。
严重眼损伤/眼刺激的类别如表20。
表20  严重眼损伤/眼刺激

	类别1
	类别2A
	类别2B

	[image: image57.emf]
	[image: image58.emf]
	无象形图

	危险
	警告
	警告

	引起严重的眼睛损伤
	引起严重眼睛刺激
	引起眼睛刺激


第20类 呼吸或皮肤过敏

呼吸过敏物是吸入后会引起呼吸道过敏反应的物质。

皮肤过敏物是皮肤接触后会引起过敏反应的物质。

过敏包含两个阶段：第一阶段是某人接触某种变应原而引起特定免疫记忆。第二阶段是引发，即某一致敏个人因接触某种变应原而产生细胞介导或抗体介导的过敏反应。
呼吸或皮肤过敏的类别如表21。
表21  呼吸或皮肤过敏

	呼吸过敏
	皮肤过敏

	类别1
	类别2

	[image: image59.emf]
	[image: image60.emf]

	危险
	警告

	吸入可能引起过敏或哮喘症状或呼吸困难
	可能引起皮肤过敏性反应


第21类 生殖细胞致突变性

主要是指可引起人体生殖细胞突变并能遗传给后代的化学品。然而，物质和混合物分类在这一危害类别时还要考虑体外致突变性/遗传毒性试验和哺乳动物体细胞体内试验。

“突变”是指细胞中遗传物质的数量或结构发生的永久性改变。

“突变”适用于可遗传的基因变异，包括显示在表型改变和发现的重要的DNA改型两方面(例如，包括异性碱基对改变和染色体易位)。“致突变”、“致突变物”用于引起细胞和/或生物群体的突变发生次数增加的物质。

“遗传毒性的”和“遗传毒性”适用于导致DNA的结构、信息内容的改变，或DNA的分离，包括通过干扰正常复制过程，或以非生理方式(暂时地)改变其复制物质所致DNA损害。遗传毒性试验结果通常被用作致突变效应的指标。
生殖细胞致突变性物质的类别如表22。
表22  生殖细胞致突变性

	类别1A
	类别1B
	类别2

	[image: image61.emf]
	[image: image62.emf]
	[image: image63.emf]

	危险
	危险
	警告

	可引起遗传性缺陷(如果结论认为无其他接触途径会产生这一危害，应说明其接触途径)
	可引起遗传性缺陷(如果结论认为无其他接触途径会产生这一危害，应说明其接触途径)
	怀疑可引起遗传性缺陷(如果结论认为无其他接触途径会产生这一危害，应说明其接触途径)


第22类 致癌性

能诱发癌症或增加癌症发病率的化学物质或化学物质的混合物。在操作良好的动物实验研究中，诱发良性或恶性肿瘤的物质通常可认为或可疑为人类致癌物，除非有确切证据表明形成肿瘤的机制与人类无关。

具有致癌危害的化学物质的分类是以该物质的固有性质为基础的，而不提供使用化学物质中发生人类癌症的危险度。其类别如表23。
表23  致癌性

	类别1A
	类别1B
	类别2

	[image: image64.emf]
	[image: image65.emf]
	[image: image66.emf]

	危险
	危险
	警告

	可致癌(如果结论认为无其他接触途径会产生这一危害，应说明其接触途径)
	可致癌(如果结论认为无其他接触途径会产生这一危害，应说明其接触途径)
	怀疑致癌(如果结论认为无其他接触途径会产生这一危害，应说明其接触途径)


第23类 生殖毒性

生殖毒性对成年男性或女性的性功能和生育力的有害作用，以及对子代的发育毒性。

在此分类系统中，生殖毒性被细分为两个主要部分：对生殖或生育能力的有害效应和对后代发育的有害效应。其类别如表24。

表24  生殖毒性

	类别1A
	类别1B
	类别2
	附加类别

	[image: image67.emf]
	[image: image68.emf]
	[image: image69.emf]
	无象形图

	危险
	危险
	警告
	无信号词

	可能损害生育力或胎儿(如果已知，说明特异性效应；如确证无其他接触途径引起危害，说明其接触途径)
	可能损害生育力或胎儿(如果已知，说明特异性效应；如确证无其他接触途径引起危害，说明其接触途径)
	怀疑损害生育力或胎儿(如果已知，说明特异性效应；如确证无其他接触途径引起危害，说明其接触途径)
	可能对母乳喂养的儿童造成损害


第24类 特异性靶器官系统毒性－一次接触

由一次接触产生特异性的、非致死性靶器官系统毒性的物质。包括产生即时的和/或迟发的、可逆性和不可逆性功能损害的各种明显的健康效应。其类别如表25。
表25  特异性靶器官系统毒性－一次接触

	类别1
	类别2

	[image: image70.emf]
	[image: image71.emf]

	危险
	警告

	致损害(如果没有确切证据指明受损器官，说明受损的全部器官或做一般性说明；如确认无其他接触途径引起危害，说明引起危害的接触途径)
	可能致损害(如果没有确切证据指明受损器官，说明受损的全部器官或做一般性说明；如确认无其他接触途径引起危害，说明引起危害的接触途径)


第25类 特异性靶器官系统毒性反复接触

由反复接触而引起特异性的非致死性靶器官系统毒性的物质。包括能够引起即时的和/或迟发的、可逆性和不可逆性，功能损害的各种明显的健康效应。其类别如表26。
表26  特异性靶器官系统毒性－反复接触

	类别1
	类别2

	[image: image72.emf]
	[image: image73.emf]

	危险
	警告

	长期或反复接触(如果可确证其他接触途径不引起损害，说明受损的接触途径)致使(影响的所有器官状况，或在其他器官不受影响无确定证据场合采用一般说明)损害
	经长期或反复接触可能引起损害(如果无肯定证据表明其他器官不受损，说明受损全部器官或作一般性说明；如确证其他接触途径不影响损害时，说明受损的接触途径)


第26类 吸入危害

本危险性还未转化成为国家标准。

 (3) 环境危害性

第27类 危害水生环境物质

急性水生生物毒性是指物质对短期接触它的生物体造成伤害的固有性质。

慢性水生生物毒性是指物质在与生物生命周期相关的接触期间对水生生物产生有害影响的潜在或实际的性质。其类别如表27。

表27  对水环境的危害

	水生环境危害（急性）

	类别1
	类别2
	类别3

	[image: image74.emf]
	无象形图
	无象形图

	警告
	无信号词
	无信号词

	对水生生物毒性非常大
	对水生生物有毒
	对水生生物有害

	水生环境危险（慢性）

	类别1
	类别2
	类别3
	类别4
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	无象形图
	无象形图

	警告
	无信号词
	无信号词
	无信号词

	对水生生物毒性非常大具有长期持续影响
	对水生生物有毒并具有长期持续影响
	对水生生物有害并具有长期持续影响
	可能对水生生物造成长期持续的有害影响


