课程名称：物理化学化学实验

英文名称：Experiments of Physical Chemistry
课程类别：必修

实验学时/学分：16/1
实验类别：基础

适用专业：环境工程、材料科学与工程和油气储运工程
分布学期：材料科学与工程和油气储运工程第3学期、环境工程第2学期
一、课程基本目的

物理化学实验与物理化学课程相配合，是一门必修基础课。物理化学实验教学的基本任务是：（1）使学生了解物理化学实验的基本原理，能在实验中验证理论及运用理论解释实验现象。并且对合理选择实验方法和测量仪器有所理解；（2）使学生学会常用的物理化学实验方法和测试技术，进一步提高学生的实验操作技能和独立工作能力；（3）培养学生查阅资料、处理实验数据和撰写实验报告的能力，使学生受到初步的实验研究方法的训练
二、学习收获

物理化学实验的特点是利用物理方法来研究化学系统的变化规律。实验中常用多种物理测量仪器。因此在物理化学实验教学中，应注意基本测量技术的训练及初步培养学生选择仪器进行实验研究工作的能力。某些比较重要的物理量的测量，例如温度、压力的测量和控制，还需在本课程中进一步训练。
三、内容提要

1. 热力学部分

恒温技术、量热、相平衡和化学平衡实验是这部分的基本内容，如饱和蒸气压的测定等。

2. 电化学部分

    用电位差计测量电池的电动势是电化学实验的基本内容。

3. 化学动力学部分

测定反应速率常数、反应级数及活化能，可选用测试技术较简单的反应，如蔗糖转化等。

物理化学实验技术要求：通过各个部分的实验教学对以下实验中常用的基本测量技术与控制技术应加以学习掌握或有所了解。

（1）温度的测量与控制  恒温浴的配装和使用。

（2）压力的测量与控制  数字式气压计、数字式压差计的使用。

（3）电学测量 电位差计的原理及正确使用、参比电极的使用。

（4）光学测量 数字式旋光仪的使用。

 为了更好地达到上述实验教学基本要求，在实验教学中应创造条件尽可能多让学生自己动手完成实验。学生要忠实地作好原始记录，养成在实验中细心观察、善于对实验现象进行分析的良好习惯。要求学生能够选用适当的方法处理式样数据（列表法、作图法、解析法等）和进行误差分析。有条件时可安排学生在处理实验数据及完成较复杂的计算时使用计算机。条件许可时可让学生进行研究性或综合性实验。目前可开设综合型实验1个 。
四、进度安排

用16学时完成4个实验.

1、恒温技术   4学时    （基础性实验）
本实验项目的目的和要求：
①了解恒温槽的构造及恒温原理，初步掌握其装配和调试的基本技术。
② 了解新型电子仪器NTS-2A型温度压力计、JDW-3F型精密温差测量仪的使用方法。
③ 绘制恒温槽的灵敏曲线（温度－时间曲线），学会分析恒温槽的性能
2、纯液体饱和蒸气压的测定    4学时  （综合型实验）
本实验项目的目的和要求：
① 明确液体饱和蒸气压的概念，了解纯液体饱和蒸气压与温度的关系——克劳修斯-克拉佩龙方程式。

② 掌握用平衡管法测定不同温度下乙醇的饱和蒸气压的方法，并求其平均摩尔蒸发焓和正常沸点。

3、原电池电动势的测定    4学时   （基础性实验）
本实验项目的目的和要求：
① 掌握SDC－II型数字式电子电位差计的使用。

② 测定Cu—Zn、Cu—甘汞等电池的电动势。

③ 加深理解可逆电池、可逆电极、盐桥、电极电势、标准电极电势、误差计算等概念 。

④ 了解浓度对电池电动势的影响。

4、 蔗糖的转化   4学时  (基础性实验)
本实验项目的目的和要求：
      ① 测定蔗糖转化的反应速率常数和半衰期；
② 了解旋光仪的基本原理，掌握旋光仪的正确操作技术。
五、教学方式

(1)先由学生预习,写出预习报告；(2)上课时老师检查预习情况,并作简要讲解；(3)学生做实验；(4)数据合格后做完清洁，经教师同意后可离开；(5)学生写出实验报告。
六、实验教材

实验教材：胡应喜主编.《基础化学实验》. 北京：石油工业出版社

参考书：
①北京石油化工学院物理化学教研室编.《物理化学实验讲义》，2005.7修订（内部教材）。
②东北师范大学等校编.《物理化学实验》.北京：高等教育出版社，20004.7

③复旦大学等编,庄继华等修订.《物理化学实验》(第三版).北京：高等教育出版社，2000.6

④刘澄蕃，滕弘霓，王世权编. 《物理化学实验》.北京：化学工业出版社，2002.7

七、学生成绩评定方法

1、旷课、不交实验报告、编造实验数据和抄袭实验报告以不及格处理，下一年再修。
2、成绩评定(1)学生预习,上课查预习报告,占10%（做扣分记号）；(2)学生做实验及整个实验过程中的态度, 占35%（做扣分记号）；(3)清洁安全，占5%（做扣分记号）；（4）学生实验报告评分, 占50% (每项实验最后得分是考虑该实验各项得分之后的结果)。
3、4次实验的平均分作为该课程的总成绩。
